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Santiago del Estero, 23 de Abril de 2004

RESOLUCION HCS Ne:
EXPEDIENTE HCS N°: 019/2004 §

VISTO:
El expediente de referencia, mediante el cualla Facuitad de Ciencias Exactas

y Tecnologias de la UNSE eleva al H. Cuerpo la Resolucién de su Consejo Directivo N°
033/04, por la que solicita la aprobacién de la Innovacién Curricular del Plan de Estudios de
la Carrera de Ingenierfa Electromecénica de la citada Unidad Académica.

CONSIDERANDO:

Que la Innovacién Curricular responde al Proceso de Autoevaluacion para
la Acreditacion de las carreras de Ingenieria a que se vio sometida la Unidad Académica
recurrente, y de modo particular al Plan de Mejoras N° 13, que da respuesta al Informe
Preliminar del Comité de Pares Evaluadores.

: ~ Que el MECyT, mediante Resolucion N° 1232/01, dispone declarar incluido
en la némina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 al titulo de Ingeniero Electromecanico;
aprobando esta ultima Ley, en su articulo 3°, la carga horaria minima, los criterios de
intensidad de la formacion practica y los estandares para la acreditacion de la carrera, etc.

Que en Reunion Ordinaria de fecha 08 de marzo de 2004, el Honorable
Consejo Directivo decidid constituirse en sesion permanente con el Cuerpo en Comisién a fin
de ir evaluando los Planes de Mejoras presentados por las distinias carreras y la Unidad
Académica.

Que ha tomado intervencion en las presentes actuaciones la Comisidén de
Asuntos Docentes y Curriculares, aconsejando dar cursc favorable al pedido de la Facultad

de Ciencias Exactas y Tecnologias.
Que el despacho ha sido aprobado por el H. Cuerpo en sesidn

del 23-04-2004.

POR ELLO,
EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO, ‘
RESUELVE

Articulo 1°.- Aprobarla propuesta de Innovacion Curricuiarde! Plan'de Estudios dela Carrera
de Ingenieria Electromecanica de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias de la UNSE,
conforme Resolucion HCD FCE N° 033/04, y segln se detalla en el Anexo de la presente.

Articulo 2°~Cemunicar y dar copia a la Facultad de Ciencias E,,xa'ctas y Tecnologias de la
UNSE. Elevar al Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia. Cumplido, archivar.
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PROPUESTA DE INNOVACION CURRICULAR
DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

DE INGENIERIA ELECTROMECANICA
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RESOLUCION HCS N°:
EXPEDIENTE HCS N°:019/2004

PROPUESTA DE INNOVACION CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
: CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

1. IDENTIFICACION

Innovacién Curricular 2004 del Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Electromecanica.

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS DEL CAMBIO

El dltimo Plan de Estudios de la carrera que se encuentra vigente, denominado por- su afio dc
implementacién como 2000, ha sido estructurado conforme el marco dispositivo vigente a la fecha de
su estructuracion.

El Ministerio de Educacién medianic Resolucién N° 1232/01, en el mes de Diciembre del afio 2001.
atendiendo al interés piblico que reviste el ejercicio de las profesiones correspondientes a los titulos
de Ingenicria, dispone declarar incluido en la némina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 al titulo de
Ingeniero Electromecanico. _

Asimismo ¢ésa Resolucion, en su Articulo 3°, aprucba para la carrera los contenidos curriculares
basicos. la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacidén prictica y los estandares
para la acreditacién de las carrera, asi como la némina de actividades reservadas para quienes hayan
obtenido el titulo citado.

En tal sentido dicha Resolucién Ministerial expresa taxativamente que lo establecido en los Anexos
aprobados por el Articulo 3° deberd ser aplicado con un criterio de flexibilidad y gradualidad,
correspondicndo su revision en forma periodica.

La carrera ha sido presentada en la Convocatoria Voluntaria 2002/2003 para la Acreditacion de
carreras de Ingenieria (Comision Nacional de la Evaluacion y Acrcditacion Universitaria - CONEAU).
El Dictamen respectivo del Comité de Parcs  formula recomendaciones para cl Plan de Estudios,
(endientcs a la adccuacion a fa Resolucién ministerial citada.

Por otra parte, por Resolucion N° 755/03 la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias (UNSE)
aprucba para la carrcra dc Tngenicria Electromecanica, el “Ciclo Comin de Articulacion (C.C.A)",
acordado cn ¢l marco del Proyecto “Apoyo a la Articulacion de la Educacion Superior cn las
Universidades Nacionales”, Subproyecto AA3 “Familias de Carreras de Ingenicria: Propuesta de
articulacién horizontal y vertical en el NOA” y subproyecto “El Ciclo Comimn de Articulacién cn
Carreras de Ingenicria: su implementacion y extension a otras Universidades”.

Por lo expuesio sc propone la presente modificacién al Plan de Estudios.

2.1.-" Antecedentes Bibliogrificos

Ley Federal de Educacion. :
Ley dec Educacion Superior N° 24.521.
- Resolucién ME 1232/01. -
- Resolucion N°® 755/03 (Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias - UNSE).
£8m !
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EXPEDIENTE HCS N°:019/2004

PROPUESTA DE INNOVACION CURRECULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA

CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

1. IDENTIFICACION

Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Electromecanica.

st

Innovacién Curricular 2004 de

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS DEL CAMBIO

El ultimo Plan de Estudios de la carrera que s¢ encuentra vigente, denominado por Su afio dc
implementacion coino 2000, ha sido estructurado conforme el marco dispositivo vigente a la fecha de

su estructuracion.

Fl Ministerio de Educacion mediante Resolucion N° 1232/01, en el mes dec Diciembre del afic 2001,
atendiendo al interés publico que reviste el ejercicio de las profesiones correspondientes a los titulos
de Ingenicria, dispone declarar incluido en la némina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 al titulo de

Ingeniero Electromecanico.

Asimismo ¢sa Resolucidn, en su Articulo 3°, aprucba para la carrera los - contenidos curTic
basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacion practica y los estéandarcs
para la acreditacién de las carrcra, asi como la némina de actividades reservadas para quicnes hayan

obtenido ¢l titulo citado.

En tal sentido dicha Resolucion Ministerial expresa taxativamente que lo establecido en los Ancxos
aprobados por el Articulo 3° debera ser aplicado con un criterio de flexibilidad y gradualidad.

correspondiendo su revision en forma periddica.

1a carrera ha sido presentada en la Convocatoria Voluntaria 2002/2003 para la Acreditacion de
carreras de Ingenieria (Comision Nacional de la Evaluacion y Acreditacion Universitaria - CONEAU).
El Dictamen respectivo del Comité de Parcs formula recomiendacioncs para el Plan dc Estudios,

tendicntes a la adecuacion a fa Resolucion ministerial citada.

Por otra parte, por Resolucion N° 755/03 la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias (UNSE)
aprucba para la carrcra de Ingenicria Electromecdnica, ¢l “Ciclo Comun dc Articulacién (C.C.A)".
acordado cn ¢l marco del Proyccte “Apoyo a la  Articulacion de la Educacion Supcrior ¢
Universidades Nacionales™, Subproyecto AAS “Familias de Carreras de Ingenicria: Propucsta de

articulacion horizontal y vertical en el NOA” y subproyecto “El Ciclo Comiin de Articulacién cn

Carreras de Ingenicria: su implementacion y extensién a otras Universidades™.
Por lo expuesto sc propone la presente modificacion al Pian de Estudios.

2 1.-~ Antecedentes Bibliograficos

Ley Federal de Educacion.
Ley de Educacién Superior N° 24.521.
- Resolucion ME 1232/01.
- Resolucién N* 755/03 (Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias - UNSE).
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RESOLUCION HCS N°:
EXPEDIENTE HCS N°:019/2004
Informe dc Evaluacion Externa de la Universidad Nacional de Santiago del Estero.
Recomendaciones del CONFEDI sobre Modernizacion de ensefianza de 1a Ingenieria.
Transformacion Curricular dc la Carrera de Ingenieria Electromecanica.

La Planificacién de la Ensefianza

de RM. Gagné y L. J. Briggs. .

La tecnologia en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje.

de G. Villasifios Sanchez. T
Seleccion y Uso de Tecnologia Educativa
de J.G. Escamella.

Investigacion Superior

de A. Horsch Adles.

La Ingenieria

dec J.R. Dixon.

OBJETIVOS

Dar cumplimicnto a uno de los fines de ln Universidad tal cs muntener actunlizadn ln curriculn de las
carreras que ofrecc,

Lograr profcsionalcs con una slida formacion cn las cicncias basicas, cn las ciencias de la ingenicria
y cn la aplicacion de cstos fundamentos a la solucion de problemas Lipicos de Ia profcsion, con gran
capacidad para la creacion, innovacién y adaptacion a un medio cambiante.

CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
4.1.- Nivel

La Carrcra de Ingenicria Elcctromecanica otorga Titulo de grado.

4.2.- Acreditacién
Quiencs cumplimenten los requisitos establecidos en el presente Plan obtendran el titulo
profesional de Ingcniero Electromecanico. :

43.- Alcances del Titulo de Ingeniero Electromecdnico

A) Estudio, planificacion, proyecto, dircecion, construccion, instalacion, puesta ¢n marcha, operacion,
cnsayos, medicioncs, mantenimicnto, reparacion, modificacioncs, transformacioncs ¢ inspcecion de:

i.- Sistemas Electromecanicos Yy mecanicos o partes con €sias caracteristicas incluidas en otros
sistcmas. : ‘ .
I1.-Sistcmas o partes de sistemas dc generacion, transmisidn, distribucién, reccpeion y utilizacion de
cnergia eléctrica en frecuencias industriales.

III- Laboratorios relacionados con los incisos anteriores.
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RESOLUCION HCS Ne: §

EXPEDIENTE HCS N°:01972004

B) Estudios, tarcas y ascsoramicntos en:

I.- Arbitrajcs, pericias y tasaciones relacionadas con sistemas electromecanicos.
I1.-Sistemas de control.

C) Higienc, Seguridad Industrial, Contaminacién Ambiental relacionadas con ¢l punto A.

4.4.- Perfil del Egresado

El cgresado en consonancia con sus conocimientos, capacidades y habilidades adquiridas csta en
condiciones de:

Acometer con capacidad teérica y actitud innovadora los problemas técnicos y los cambios
tecnologicos de su area de alcance. '

Reconocer las tecnologias vigentes, seleccionar, manejar, crear y desarrollar nuevas tecnologias.
Distinguir los niveles de jerarquia de un sistema clectromecanico general ¢ integrarlo a sistcmas de
diversos grados de complejidad, analizando y valuando con métodos propios de la ingenieria.

Usar las técnicas y herramientas informaticas.

Interpretar variables econdmicas y sus efectos en la produccién, la cmpresa’y la socicdad.

Afrontar la actualizacién permanente requerida por su especialidad.

Expresar una actitud ética en su trabajo y demas actividades sociales.

Expresar una actitud de compromiso con valores €omo la preservacién del medio ambiente y la
economia de recursos.

5. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente plan esta estructurado en dos ciclos compuestos por treinta y ocho asignaturas, dos
tallcres, un cxamen de suficiencia y un seminario. Estos sc desarrollarfan en dicz cuatrimestres -con
una carga horaria total de cuatro mil ciento sesenta horas y una distribucién horaria scmanal promedio
de veintiocho horas.

5 1.- Ciclos, Areas, Clasificacion y Asignaturas

5.1.1.- Ciclos

El plan esta estructurado en dos ciclos

Ciclo Basico
Ciclo Superior

5.1.2.- Ciclo Basico
El objetivo de este ciclo es proporcionar al alumno una s6lida formacién en las Cicncias Basicas de la
ingenieria, acentuando el aspecto conceptual.
Este ciclo comprende doce asignaturas:
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RESOLUCION HCS N°:§

EXPEDIENTE HCS N°:013

CICLO BASICO

Asignaturas

101
102
103
104
201
202
203
204
- 205
2006
301
302
303

Algebra y Geometria Analitica
Analisis Matematico 1
Sistemas de Representacion I
Informatica

Algebra Lineal

Fisica I

Quimica

Sistemas de Representacion I
Analisis Matematico I

Flsica Il :
Analisis Matematico 111

Fisica 111

Probubilidud y Vstadistica

Ponderacion horaria 25,51 %.

S ladie

la profesion.

Ciclo Supcrior
El objetivo de este ciclo es proporcionar al

Este ciclo comprende veintiocho asignaturas:

CICLO SUPERICR

Asignaturas
401
402
403
404
501
502
503
504
601
602
603
604
701
702
703
704
801
802

Matcmatica Aplicada
Ciencia de Matcriales
Electrotecnia I
Estabilidad I
Termodinamica
Electrotecnia 11
Sistemas Logicos
Mcdidas Eléctricas
Mecanica dc los Fluidos
Mecanica Teorica
Estabilidad II
Tecnologia Mecanica
Maquinas Eléctricas
Electrénica

Magquinas Hidraulicas
Economia

Mecanismos y Elementos de Maquinas
Sistemas de Control

y a la vista.
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RESOLUCION HCS N°: {__F €
EXPEDIENTE HCS N°:019/2004

803 Instalaciones Eléctricas ,

804 Transmisién y Distribucién de Energia Eléctricas I
901 Maquinas Térmicas

902 Centrales Eléctricas

903 Mecanica Aplicada

904 Transmision y Distribucion de Energia El¢ctricas 11
A0l Organizacion Industrial

AO2 Legislacion y Gestion Ambiental

AD3 Refrigeracion y Aire Acondicionado

AO4 Proyecto y Evaluacion

Ponderacién horaria 66,83 %.
OTROS REQUISITOS

Examen de suficiencia de Inglés Técnico
Seminario “Insercion del Ingeniero en el sistema socioecondmico”
AO5  Practica Profesional Supervisada

Ponderacion horaria 7,66 %.
La Facultad ofrecerd en cada Segundo Cuatrimestre de la carrera el dictado de Cursos de Inglés
Técnico (Traduccion Técnica en Inglés) que permitan a los alumnos que no posean conocimientos, o
que deseen hacerlo, adquirirlos dentro del sistema académico.
Los exdmenes de suficiencia de Inglés Técnico (Traduccion Técnica en inglés) se rendiran dentro de
los turnos de exdmenes previstos por el Calendario Académico de la Facullad.

5.2- Areas Disciplinares

Las asignaturas dcl plan sc agrupan cn nucve 4rcas scgun campos dc conocimicntos afincs. Estos
agrupamientos facilitarian cierta movilidad de los docentes en las areas permitiendo una adecuada
coordinacion de las actividades académicas.

AREA MATEMATICA

Provee un nivel basico de conocimientos conceptuales y formativos en temas utilizados en distintas
ramas de la Ingenieria, unido a un entrenamiento cn la resolucion de problemas.

En un nivel superior se desarrollan temas especificos de uso en electromecanica. El Ingenicro
Electromecanico como usuario de la Matematica debe adquirir suficiente destreza en su manejo, y de
ello dependera en buena medida el éxito en la formulacién y solucién de los problemas que se le
presentan, ademas le permitira interpretar la tecnologia modema, y acceder a una actualizacion
permanente.

Los trabajos practicos podran ser asistidos por computadora, utilizando software especifico que
permita calculos acordes a la evaluacién modema de las ciencias.

Asignaturas
101 Algebra y Geometria Analitica
102 Analisis Matemético I
201 Algcbra Lineal

205 Analisis Matematico II
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EXPEDIENTE HCS N°:019/2004
301 Analisis Matematico III
303 Probabilidad y Estadistica

401 Matematica Aplicada
AREA FISICO - QUIMICA

Provee claboraciones conceptuales y por lo tanto formativas de los temas basicos de la Fisica y de la
Quimica, junto con un entrenamiento en la resolucién de problemas y la realizacion de experiencias de
Laboratorio, capacita al cstudiantc para cl analisis tedrico, la bisqueda experimental de la informacion
y la concepcién del modelo de los fenomenos: fisicos con que tropieza en la profesion.

En Quimica sc abordan temas gencrales de aplicacién cn Ingenicria, dando preferencias a los

orientados 1l estudio de los procesos industriales, |
i
Asignaturas 1
202 Figicn 1 :
203 Quimica .
206 Fisica II
302 Fisica 111
AREA MECANICA

Comprenden asignaturas que completan el conocimiento del Ingeniero y que le permiten comprender
¢l basamcnto matematico dcl problema del movimicento, pcero hacicndo uso al mismo tiempo del
cnfoque casuistico de gran utilidad para ¢l desarrollc de la intuicién ingenieril.

Asignaturas
602 Meccanica Tcorica
604 Tecnologia Mecanica
801 Mecanismos y Elementos de Maquinas
901 Sistemas dc Control
AREA TERMICA Y FLUIDOS

Comprende asignaturas que completan el conocimicnto: del comportamicnto de los fluidos, las
condiciones encrgéticas, la modclizacion, las transformaciones energéticas, las maquinas motoras y
generadoras, realizando la aplicacion al campo electromecanico.

Asignaturas
501 Termodinamica
601 Mecanica de los Fluidos
703 Magquinas Hidraulicas
901 Magquinas Térmicas
A03 Refrigeracién y Aire Acondicionado - o T,
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RESOLUCION HCS N°
EXPEDIENTE HCS N°:

AREA ELECTRICA
Comprende asignaturas que fijan los conceptos basicos para el analisis de los circuitos eléctricos,

tanto desde ¢l punto de vista de su modelizacion, analisis y medicién, como desde el de los procesos
cnergéticos involucrados.

Asignaturas .
403 Electrotecnia [
502 Electrotecnia 11
504 Medidas Eléctricas
803 Instalaciones Eléctricas
AREA ELECTRONICA

Desarrolla una descripeién y andlisis de funcionamiento de los dispositivos clectronicos desde los
basicos hasta los mas claborados y sus aplicaciones, tanto en los sistemas analégicos como digitalcs.
Ademés realiza la modelizacion de sistemas fisicos como paso previo a su control .

Asignaturas
503 Sistemas Logicos
702 Electronica

AREA GENERACION Y TRANSPORTE DE ENERGIA

Con las asignaturas dc esta arca sc analizan los sistcrnas de conversién (motorcs, generadores,
transformadores) transportc y distribucion de energia cléctrica y la tcoria de los sistemas cléctricos de
potencia, su analisis y opcracion.

Asignaturas
701 Magquinas Eléctricas
804 Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica
902 Centrales Eléctricas
904 Transmision y Distribucion de Encrgia Eléctrica 1l

AREA ESTRUCTURAS Y PROYECTOS

Comprendc asignaturas que en la primera porcion posibilita al Ingeniero la comprension de la teoria y
¢l uso de métodos que gobicrnan el comportamiento de 108 matcriales solidos bajo la accion de cargas
o deformaciones. Mas adelantc aplica los conocimientos de la primera mas una combinacién de
principios ¢ inventiva para aplicarlos a los discfios y proycctos electromecanicos completos.

Asignaturas
402 Ciencia de Materiales
404 Estabilidad [
603 Estabilidad I1I
903 Mecanica Aplicada
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EXPEDIENTE HCS N°:019/2004

AREA DE INTEGRACION PROFESIONAL

Conticne asignaturas que cn el inicio dc la carrera aportan conocimientos y habilidades para la
representacion, uso de herramientas informaticas y comunicacion

Cerca de la graduacion sc complementa la formacién, atendiendo aspectos reales que sc presentaran ¢n
su vida profcsional, como su inscrcion social y cucstioncs rcferidas a rclacioncs humanas,
cmpresariales, cconémica y legales, que integrados con la formacion tecnologica le permitiran la

formulacion cl analisis, soluciones y presentacion de proyectos de ingenieria.

Asignaturas
103 Sistemas dc Representacion [
04 Informatica
204 Sistemas de Representacion
104 eonomia
A0l Orpanizacion Industrial
A02 Legislacion y Gestion Ambicntal
Ad4 Proyccto y Evaluacion
A0S Praclica Profcsional Supcrvisada

5 3.- Clasificacién segin bloques curriculares
Las asignaturas sc pucden clasificar scgun los aporics quc rcalizan para la formacion dcl ingenicro cn:
Cicncias Basicas
Teenologias Basicas
Tecnologias Aplicadas
Complementarias

CIENCIAS BASICAS

Brindan conocimicntos csenciales que constituiran la basc que posibilitara cl acceso al cjercicio dc la
Ingenicria Electromecanica

Asignaturas
101 Algcbra y Geometria Analitica
102 Analisis Matematico I
105 Sistemas de Representacion 1
202 Alpebra Lincal
202 Fisica ]
203 Quimica
204 Sisternas de Representacion II
205 Analisis Matematico II
207 Fisica II
301 Analisis Matematico 1
302 Fisica II

303 ‘ Probabilidad y Estadistica

Ponderacion horaria: 23 %.

Conste
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RESOLUCION HCS N°: { i
EXPEDIENTE HCS N°:019/2004

TECNOLOGIAS BASICAS

Ticnen por finalidad brindar la formacion basica cn las Cicncias Elcctromecanicas

Asignaturas
401 Matcmatica Aplicada
402 Cicncia de Materiales
403 Electrotecnia |
404 Estabilidad I
501 Termodinamica
502 Elcctrotecnia 11
601 Meccanica de los Fluidos
602 Mecanica Teorica
603 Estabilidad II

Ponderacioén horaria 23 %
TECNOLOGIAS APLICADAS

Brinda formacion ¢ informacion sobre tecnologias clectromecanicas cxistentes atendicndo a los
avances tecnologicos de la ingenicria.

Asignaturas
503 Sistemas Logicos
504 Medidas Eléctricas
604 Tecnologia Mecanica
701 Maquinas Eléctricas
702 Electronica
703 Magquinas Hidraulicas
801 Mecanismos y Elementos de Maquinas
802 Sistemas de Control
803 Instalaciones Eléctricas
804 Transmisién y Distribucién de Energia El¢ctrica I
901 Maquinas Térmicas
902 Centrales Eléctricas
903 Mecéanica Aplicada
904  -- Transmisién y Distribucién de Energia Eléctrica Ii
AQ3 Refrigeracion y Aire Acondicionado
A04 Proyecto y Evaluacion

Pon_dcracién horaria: 38 %.
COMPLEMENTARIAS

Brindaran la formacién complementaria del Ingenicro que integrada con los conocimicntos de las
ciencias de la Ingenicria le permiten resolver problemas dentro dc su actividad.
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Asignaturas
704 Economia
AO1 Organizacion Industrial
AQ2 Legislacion y Gestion Ambicntal

Ponderacion horaria: 14 %.

Examen de suficiencia de idioma Inglés Técnico
Seminario “El ingeniero y el medio socioecondmico”
Practica Profesional Supcrvisada

Pondcracion horaria: 7,66 %.
5.4 Asignaturas
5.4.1. Contenidos Minimos

Algebra y Geometria Analitica:

Elementos de Logica Proposicional. Nimeros Complcjos. Polinomios. Cero de polinomios. Geomctria
Analitica dcl Plano: punto, rccta. Rotacion. Traslacion y cambio de cjes. Conicas: ccuacioncs
canénicas. Geometria Analitica del Espacio. Punto. Recta. Plano. Cuadricas. Rotacion. Traslacion y
cambio dc cjes. Transformacion de coordcnadas. Coordenadas polares, cilindricas y csfericas.
Parametrizacion de curvas y superficics. Determinacion de raices reales de ceuaciones algebraicas.
Acotacion de raices reales. Scparacion. Métodos Numdricos de Aproximacion de raiccs: Mctodo
Dicotomico. Método de Newton-Raphson. Método de la Sccante.

Analisis Matemitico It

Nimeios teales y puntos de la recta, Pares ordenados de ndmetos reales y puntos del plano.
Funciones  Limite funcional Funciones Continuas, Funcian derivable. Recta tanpente Aplicaciones
de la denvada. Variacion de funcion, Limites indeterminados. Aplicaciones.

Sistemas de Representacion 1

Introduccion, Normas de Dibujo Técnico. Elementos dec Geometria ‘Descriptiva. Representacion
grafica de objctos. Distintas herramicntas de representacion.

Informatica

Introduccidn sobre conccptos informaticos. Terminologia informatica. Dato ¢ Informacion.
Almaccnamicnto vy Proccsamicnto. Estructura dec un Sistema dc Computacion. Sistemas dc
Informacién. Conceptos generales de software de aplicacidon. Fascs en la resolucion de problemas.
Téenicas de descomposicion. Algoritmos y discfios. Lenguajes de programacion. Coneeptos penerales
de lenguajes de alto nivel. Nociones generales de redes ¢ Internet.
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Algebra Lineal:

Veetores. Matrices. Determinantes. Sistemas de ccuaciones lincales. Espacios Vcctoriales. Basc.
Dimension. Espacios Vectoriales con producto intcrno. Aplicacioncs a la Geometria Analitica.
Transformacioncs lincales. Opcradores  lincales. Autovalores y autovectorcs. Formas lincales,
bilineales y cuadraticas. Mctodos numericos de resolucion de sistemas de ecuacioncs lincales: Gauss,
Gauss-Jordan, Gauss-scidel, Jacobi. Determinacién de valorcs propios

Fisica I:

Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Movimientos rectilineas y en cl plano dc la
particula. Dindmica de la particula. Leyes de Newton. Gravitacion. Sistemas de referencia no
incrciales. Trabajo y cnergia. Principios dec conscrvacion. Impulso y cantidad dc movimicnto.

Choqucs.

Quimica: :

Principios de la quimica - Leyes fundamentales - Estructura atomica — Sistema Periodico- Unioncs
Quimicas- Estados de la materia- Soluciones- Termodinamica quimica- Cinctica quimnica- Equilibrio
quimico ¢ iénico- Electroquimica- Introduccion a la quimica inorganica- Quimica de los materiales.

Sistemas de Representacion II:
Fundamentos dc discfios graficos de planos. Normas particulares dc rcpresentacion. Proyccciones y
perspectivas. Proyecciones acotadas. Problemas de disefio.

Andlisis Matematico IL:

La intcgral. Funcioncs intcgrables y arca bajo una curva. Derivacion ¢ Intcgracién. Aplicaciones dc la
Integral. Series. Limite de una succsion. Series numcéricas. Series de Potencias. Scric dec Taylor.
Polinomio de Taylor Scric dc Taylor. Integracion numérica aproximada: Mctodo de los trapccios.
Método de Simpson. Series de Taylor para aproximacién de funciones.

Fisica II:

Dinamica del cuerpo rigido libre y vinculado. Nociones dc clasticidad. Hidrostatica ¢ Hidrodinamica.
Oscilaciones armonicas, amortiguadas y forzadas. Resonancia. Encrgia. Ondas mecénicas. Principio
dc superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias. Encrgia ¢ intcnsidad. Ondas sonoras. Efccto
Doppler. Temperatura y Calor. Efccto del calor sobre los cuerpos. Optica geométrica.

Analisis Matematico I1I:

Funciones vectoriales de variable real. Limite. Continuidad. Derivacién. Difcrenciacion. Curvas.
Curvas rectificables. Curvatura y torsion. Funciones reales de variable vectorial. Limite. Continuidad.
Derivacién. Diferenciacian, Funciones implicitas y sistemas de funcioncs implicitas. Extremos.
Integrales multiples. Funciones vectoriales de un vector. Forma matricial. Regla dc la cadena.
Divergencia y rotor dc un campo vectorial, Interpretacion fisica. Integrales curvilincas. Independencia
dc la traycctoria. Funcion potencial. Ecuzacioncs diferenciales ordinarias y parciales. Sisicmas dc
ceuaciones diferenciales. Aplicacioncs. '




.

H &

Ttversicdad Qr%a;awaf e O%%&Zafa ded chtzfmdo - (9 lﬁwamﬁ/e %707&;%0

RESOLUCION Hes Ne: C

EXPEDIENTE HCS N°:018/2004

Fisica H1:

Elcctrostatica, leyes de Gauss y Coulomb, corrientes de conduccion, magnetostatica, leyes de Ampere,
Biot-Savart y Faraday, corricntc dc desplazamiento, ccuacioncs dc Maxwecll. Optica ondulatoria,
coherencia,  interferencia, — difraccion, polarizacion. Campo de radiacidon clectromagnélica,
intcraccion con la materia. Radiacion del cuerpo negro, ley de Raylcigh-Jeans, catéstrofc en el
ultravioleta, Ley dc Plank, cuantos de energia. Introduccion a la relatividad y a la fisica cuantica:
Relatividad, Teoria cinélica de la matcria, cuantizacion de la clectricidad, la luz y la cnergia.

Probabilidad y Estadistica:

Estadistica Descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias unidimensionales y bidimensionales.
Distribuciones discretas y continuas. Inferencia estadistica. Distribucioncs muestrales. Estimacion de
parametros. Prueba de hipétesis. Nociones de control de calidad y de confiabilidad. Estimacion y
Prucha dc Hipdtesis para: proporcion de una poblacién, diferencia de proporcioncs dec dos

poblaciones, la varianza y diferencia de varianza.

Matemitica Aplicada:

Sistemas fisicos - Cambio de cstado de sistemas lineales - Ecuaciones diferenciales lineales ordinarias
_ Resolucion numérica - Ecuaciones diferenciales lineales dc orden n - Transformadas de Laplace y de
Fourier - Ecuaciones diferenciales parciales - Teoria de funciones de variables complejas - Aplicacion
al analisis de sistemas fisicos dc la Ingenieria - Métodos numéricos asociados - Solucién de
ccuacioncs algebraicas trascendentes - Raices dc sistemas dc ccuaciones - Interpolacion y
cxtrapolacion de funciones - Integracién numérica - Resolucion de sistemas de ecuacioncs linealcs.

Ciencia de Materiales:

Estructura dc las sustancias mctalicas. Microscopia y macroscopia. Comportamicnto clastico y
plastico. Propicdades de los matcriales. Metales no férricos. Hierro y accro. Diagrama dc fascs.
Tratamicntos que modifican las propicdades. Polimeros, propicdades. Estructura. Tipos. Ingredicntes
cn los plasticos. Caucho. Vidrios. Matcriales ceramicos industriales. Comportamicnto dc los metalcs
en servicio. Practura. Efecto de I temperatura, Fatipa. Creep. Corrosion. Alagque 2 los materiales
plasticos. linsayos Mecanico, Teenologicos y No Destructivos.

Ilectroteenia l:
Sistamas cléetricos Hneales, Elementos pasivos y aclivos. Fucntes dependicntes ¢ independicntes.

Ecuaciones dc cquilibrio. Mcétodos de resolucion de circuitos cléctricos. Analisis cnergético. Sistemas
Polifisicos. Circuitos Magndticos. Inductancia Mutua. Il transformador.

Estabilidad ©: _ '

Definiciones y conceplos. Sistemas de fucrzas. Equilibrio de los Sistemas vinculados. Sistemas
reticulados. Sistemas de alma llena. Fundamentos de resistencia de materiales. Traccion, compresion y
cortes simples. Solicitacion por torsion. Solicitacion por flexion. Estado plano dc tensiones cn un
punto. Compresion axial: Pandco. Problemas de cstabilidad. ’

Termodindmica: ‘

Sistemas termodinamicos. Sustancias puras 'y compresibles. Ecuacionts de eslado. Primer Principio de
la Termodinamica. Balances de materia y encrgia. Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia.
Encrgia. Aplicaciones a procesos cn sistemas abicrtos y cerrados. Procesos ciclicos. Proccsos cn
sislemas reactivos. Introduccion a la transmision del calor.

I
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Electrotecnia I1:

Respucsta natural cn sistemas cléctricos lincales RL, RC y RLC. Respuesta natural y forzada. La
transformada de Laplace aplicada al andlisis de rodes. TFuncion de transferencia y respuesta e
frecucncia. Respucsta de redes lineales a las funciones impulso, cscalon y rampa. Teoria de
cuadripolos.

Sistemas Légicos:

Algebra Booleana y funciones logicas. Sistemas y codigos dc informacion. Bloques funcionalcs
combinacionales basicos. Sistemas combinacionalcs programables. Aritmética de codigos binarios.
Sisternas secucnciales y sincronos. Sistemas secuénciales micro programables.

Mecdidas Eléctricas:

Unidades y patrones de magnitudes cléctricas. Errores en las mediciones. Instrumentos analogicos y
digitales. Transformadores de medicién. Medicién de magnitudes cléctricas por métodos industriales.
Medicion de resistencias de puesta a tierra. Transductores dc medida. Medicion de magnitudes no
eléctricas.

Mecénica de los Fluidos:

Objetivos de la mecanica de los fluidos. Fluidos, definiciones propicdades. Estatica dc los fluidos.
Ecuacioncs. Dinamica dc los fluidos. Ecuaciones. Enfoque diferencial y volumcen dc control.
Aplicaciones. Experimentacion. Pérdidas primarias y secundarias. Sistemas dc tuberias. Neumatica
basica. Software de aplicacién. :

Mecdnica Tedrica: .

Consideraciones generales sobre la mecéanica. Geometria de masa: Centros de gravedad y momcentos
de incrcia. Mccanica del punto material y de los sistemas dc puntos matcrialcs. Mccanica del cucrpo
rigido y de los sistemas de cucrpo rigido. Dinamica de sistemas. Mecanica analitica. Pcrcusiones.
Dinamica de vibraciones. Relatividad restringida.

Estabilidad II:

El proyecto para distinto tipo de carga. Influencia de la temperatura. Prediccion de falla. Factores de
seguridad. Cargas dinamicas. Clasificacion de los esfuerzo de fatiga. Curvas diagramas. Tensiones
producida por choque y por salto térmico. Concentracion dc tensioncs. Tensiones cn volantc cn
rotacion. Energia de deformacion. Flexion de fucrzas de cje curvo. Tubos de pared grucsa. Zunchado.
Pandeo de barras y placas. Estructuras a revestimiento resistente. Principios de caleulo de sistemas
cstaticamente indcterminados.

Tecnologia Mecdnica: . .

Caracteristicas de los procesos de mecanizado. Metrologia, maquinas de medir, instrumentos digitales.
Patroncs y contrastacion. Limites, ajustes y tolerancia. Estudio de méaquinas herramientas. Maguinas
dc produccion con arranquc dc virutas. Velocidades de cortc y métodos de regulacion. Soldadura.
Corle. doblado, cstampado y forja. Electrocrosion. Maquinas dc control numérico. Miéquinas de
produccién sin arranque de viruta.

Maquinas Eléctricas:

El Transformador monofasico, ideal y real. Diagrama fasorial y eircuito equivalente.  El
Transformador trifisico.  Funcionamiento en paralclo. Maquinas de corriente continua. Tcoria
general.  Conexiones y curvas caracteristicas. Maquinas sincrénicas. Diagrama fasorial y circuito
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cquivalente. Turborotor y Polos salicntes. Servicio individual y en red. Maquinas asincronicas.
Cireuilo equivalente y diagrama (asorial. El motor. Ll motor universal,

Electrénica:

Dispositivos de conmutacion de potencia. Diodos de potencia, Tiristores de Potencia y otros.
Rectificacion de Potencia. Modos de conmutacion. Tipos de conversién. Convertidores inversores y
cambiadores de frecuencia. Control de motores de corriente continua y de corricnte alterna. Sistcmas
dc alimentacion ininterrumpidas.

M4aguinas Hidraulicas:

Turboméaquinas. Bombas rotodinamicas. Turbocompresores. Airc comprimido. Vcntiladorcs.
Turbinas. Transmisiones hidromeccanicas y acoplamientos. Méaquinas hidraulicas de desplazamiento
positivo. Introduccion 2 la Oleohidraulica.

Economia:

Matemética financiera. Diagrama cronoecondmicos. Tipos de flujos monetarios. Tasas. Ingenicria de
costos. Clasificacion. Presupucstos. Depreciacion y valuacién de cquipos ¢ instalacioncs. Estudio dc
mercado. Nociones sobre el dimensionamiento econémico en ingenieria.

Mecanismos y Elementos de Méaquinas: .
Introduccion gencral a los mecanismos de maquinas. Fatiga de clementos de maquinas. Meccanismos y
acoplamientos. Organos de unién. Arboles y gjes. Mufiones, pivotes, cojinctes y rodamientos. Levas.

Mecanismos de retencién y amortiguacion de la energia. Transmisiones por friccion. Engranajcs y
mecanismos de cngranajcs.

Maquinas Térmicas
Motores dc combustion intcrna. Combustion cn calderas. Generacion y conduccion dc vapor.
Componcntes de la instalacion. Turbomaquinas.

Instalaciones Eléctricas:
Nommalizacion, Conducciones  cléetricas.  Compensacion,  Sistemas unifilares iniciales.  Medicion,

profeccion, maniobra y control, Definicion de cquipamicntos. Especificaciones téenicas. Dispogicion
del cquipamicento. Diagramas funcionalcs. Ricsgo cléctrico. Instalacion de pucsta a licrra.

Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica I

Sistemas de suministro de cnergia cléctrica. Parametros caracteristicos de lincas acércas y cables.
Efecto corona. Caleulo cléctrico de lincas de transmision cortas y medias cn régimen permancnte
cquilibrado. Criterios cconémicos en el proyecto de lineas de transmisién. Calculo mecanico de
conductores . Discfio y verificacion de cstructuras de soporte. Fundaciones para soportcs dec lincas
aéreas. Lincamicntos gencrales para cl proyccto de lincas de transmisién y distribucion dc cncrgia
cléetrica.

Sistemnas de Comtrol:
Sisternas  realimentados.  Funcioncs dc  transferencia. Controladores.  Scnsorcs, transduclores v
actuadores. Controladores logicos programables. Control distribuido.

Centrales Eléctricas:

Clasificacion gencral. Analisis dc la demanda. Sistemas cléctricos y cquipamicatos de centrales
cléctricas,  playas dc maniobras y cstacioncs transformadoras. ~ Disposicion gencral dc las
instalaciones, caracteristicas fundamentales, circuitos cléctricos v lenmomecanicos, servictos

55

1

SEDTIEI, kS =+ ;
CERTIFICO que la presente es fiel A
s £

c
a la vista.

8.AG0.2012

S e - -
N2 gGye wengr
. \




W o T e el [ (LAt
&

[RIRI

50 . . A7 . .- s . g g s = & .
Vinenessidad ONacconad de ¢ »‘7?;7775/.(/(/-0 ol Gitero - Honorable %;wmf;n s tifrorion
I €

EXPEDIENTE HCS N°:0159/2004
auxiliarcs, opcracion, control y mantcnimicnto de centrales de vapor, dicscl, con turbinas dc gas.
nucleares ¢ hidraulicas.  Fallas cléctricas cn centrales y cstaciones transformadoras.  Proteccion
cléctrica de las instalaciones.

Mecanica Aplicada:
Proyecto de maquinarias, factores, scleccion de matcriales, vibracion de sistemas de 2 y n grados de
libertad, fundaciones, maquinas dc clevacion y transportc, maquinas diversas.

Transmisién y Distribucién de Energia Eléctrica 1I

Calculo cléctrico de lincas de transmision largas cn régimen permancnte cquilibrado. Potencia natural.
Sistemas dc distribucién dc cnergia cléctrica. Regulacion dc la tension. Sistcmas de transmision
gencralizados. Potencia transmitida. Diagramas circulares. Redcs cléctricas interconectadas con

transformadores. Calculo dc redes eléctricas en régimen permancntc cquilibrado. Fallas en sistcmas dc
transmision y distribucién. Proteccion y comando de lineas y redes cléctricas. Electrificacion rural.

Organizacién Industrial:

Organizacion general. Planificacion. Direccion. Psicologia industrial. Relaciones humanas. Mangjo dcl
personal. La ccologia. Produccion. Control- de la produccién. Mantenimiento. Mctodo y tiempo.
Control de calidad. Abastecimicnto. Almacencs. Movimientos dc materiales. Higicne y scguridad cn cl
trabajo. La empresa como sistema. Control de gestion. Calidad total.

Legislacién y Gestion Ambiental:

El concepto de derccho. Las personas, actos juridicos, derccho publico, rcal, personal. Contratos de
obras, servicios, de trabajo. Legislacion laboral.. Sociedades comerciales. Régimen de obras publicas.
Ejcrcicio Profcsional. El ingenicro como perito. Etica profesional. Consccucncias dc los sistcmas dc
generacion encrgética sobre el medio ambiente. Sistemas contaminantcs. Situacioncs cn cl mundo y cn
la Argentina. Formas de agresion ambiental.

Refrigeracion y Aire Acondicionado:

Ciclos termodinamicos dc Refrigeracion. Refrigeracion por compresion de  vapor. Unidades
cvaporadoras y Unidades condensadoras. Control de flujo. Refrigerantes. Psicometria. Fundamentos
higi¢nicos del airc acondicionado. Carga de enfriamiento y carga de calcfaccion. Instalacioncs para
refrigeracion, airc acondicionado y calefaccion. Refrigeracién por absorcion

Proyecto y Evaluacién:

El proyccto de ingenieria, caracteristicas, fascs. Organizacién de la cjecucion, control. Enfoquc para Ia
cvaluacion del proyecto. Estudio de mercado, vision amplia. Influencia dcl estudio técnico.
Optimizacién del proyectd. Desarrollo de un proyecto de la especialidad.

OTROS REQUISITOS

Examen de suficiencia de Idioma Inglés
Interpretacién de Textos

Seminario: Insercion del Ingeniero en el Sistema ‘Socioecondmico:
Los recursos naturales, distribucion, potencial, poblacién, factores de concentracién. Analisis de la

cstructura sociocconomica Nacional, Regional, Provincial, Contincntal, los scctores, ponderacion

incidencia. El ingeniero y el medio, su necesidad y responsabilidad en la planificacion social y

ccondmica. La cstructura sociocconomica globalizada, ventajas ¥ desventajas, incidencia cn los

sistcmas productivos relacionada cn la ingenicria. .
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TIVIDADES

PRIMER ANO e e B e e e b
Codigo Aqlbnatura Carga Carga Regularizadas | Aprobadas
Semanal | Semestral
MODULO I
101 Algcbra y  Gcometria 5 75
Analitica. :
102 Analisis Matematico I 5 75
103 Sistemas de 5 75
Representacion [
104 Informatica 4 60
202 Fisica | 5 75
MODULO 11
201 Algebra Lineal 6 90 101 -102
205 Analisis Matematico 11 6 90 101 - 102
206 Fisica Il 6 90 101 -102 - 202
203 Quimica 5 75
'SEGUNDO.ANO - AN
Codigo A51gnatura Carga Carga Regularizadas Aprobadas
Semanal | Semestral
MODULO 111
301 Analisis Matematico III 7 105 201-205
302 Fisica Ill 3 120 203 - 205 - 206
303. Probabilidad y Estadistica | 4 60 201
304 Examen dc suficiencia de 60
Tdioma Inples
MOBULO 1V I
401 ‘I\'l emitica Aplicada - i {20 301302 e
407 Ciencin de Maleriales - 10 150 203 - 13072 -303 Fodas las
403 Llectroteenia | 6 90 301 - 302 ’(‘1“‘1'-“._‘,““'.‘”"
¢l 1° module
0 Tstabilidad I____ - G 90 02 103301 || 1 idioma
Ll . oo b A 2 ] Tiptlics
j0q | Sistemas sz 75 103
Representacion 11
TERCERARG fom i aney S s SN e
Codigo | Asignatura Carga Carga Regularizadas Aprobadas
' Semanal | Semestral
MODULO V
501 Termodinamica 8 120 401 -204 | Todas las
502 Electrotecnia 11 6 90 401 -403 asignaturas
503 Sistcmas Logicos 6 90 401 del 2° modulo
504 Mecdidas Eléctricas 7 105 303 - 403 ;’ngjﬂgmil GLJ
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MODULO VI

601 Meccanica dc los fluidos 6 90 401- 501 Todas las
602 Mccanica Teorica 8 120 401 asignaturas
603 Estabilidad 11 6 90 402 — 404 - 204 | dcl 3° modulo
604 Maquinas Eléctricas 8 120 502 - 504

Carga Carga Regularizadas Aproﬁééaéb

Semanal Semestral

‘Codigo | Asigna

MODULO VII
701 Tecnologia Mecanica 8 120 603 Todas las
702 Electronica 6 90 503 - 604 asignaturas
703 Maquinas Hidraulicas 6 90 501 - 601 del 4° modulo
704 Economia 5 75
MODULO VIII
801 Mecanismos y Elementos |7 105 701 - 704
dc Maquinas
802 Magquinas Térmicas 8 120 701 - 702 - 703 | Todas las
803 Instalaciones Eléctricas 6 - 190 604 — 702 Asignaturas
804 Transmision y|6 90 603 - 604 del 5° médulo
Distribucién de Energia
Eléctrica |
QUINTO ANO.

Rébg:-uarizéd.:;s » Aﬁfébadas

Cédigo | Asignatura Carga Carga
Semanal | Semestral
MODULOQ IX
901 Sistemas de Control 6 90 702 - 703 - 801
902 Centrales Eléctricas 6 90 703 — 802
903 Mecanica Aplicada 7 105 704 — 801 Todas las
904 Transmision y|6 90 804 asignaturas
Distribucién dc  Encrgia del 6° médulo
Eléctrica {I
‘MODULO X
A01 | Organizacion T Indmmnl 16 90 803 -901- 902
A02 Legislacion™  y Gestion | 6 90 802- 902 - 904
Ambiental Todas ias
A03 | Refrigeracion y  Airc|6 90 803 - 901 asignaturas
Acondicionado del 7° mddulo
AD4 Proyccto y Evaluacion 6 20 903
N A0S Practica Profcsional | - - 200 901 - 902 - 903
/ A * | Supcrvisada ; 904 - 905
! % e : L
AN Santia;
\J v
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7. OTRAS OBLIGACIONES CURRICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE
ESTUDIOS

Para obtener ¢l titulo de Ingenicro Elcctromecanico cs neccsario, ademas de la aprobacion dc las
asignaturas indicadas cn 5.4, cumplir las siguicntes obligacioncs curricularcs.

7.1 Examen de suficiencia de Idioma Inglés:

El alumno dcberé aprobar un cxamen de suficiencia de idioma Inglés antcs de iniciar cl cursado dcl
cuarto médulo. La Facultad brindara 60 horas de apoyatura a través del Departamento de Lengua y
Comunicacion de la Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales o a través de las personas que cn su
momento sc designen para la tarca.

7.2 Seminario:
El alumno debera realizar en cl décimo médulo un seminario de sescnta horas, sobre “La inscrcion del

Ingeniero en el sistema socioecondmico.”

7.3 Practica Profesional Supervisada

El alumno debera realizar una Practica Profesional Supervisada de 200 hs. en una erapresa de bicncs
y servicios a eleccion por parte del alumno. Para poder rcalizar ésta Practica cl alumno debera como
minimo:

Haber regularizado todas las asignaturas del 9° Modulo.

Haber aprobado todas las asignaturas del 7° Madulo.

Haber concluido las obligacioncs curriculares citadas en 7.1, 7.2 y 7.3.

8. NOTAS ACLARATORIAS

Los requisitos de fonmacion curricular oral y cscrita scran cubicrtos cn las asignaturas cxperimentales
de las Cicncias Basicas, cxipicndo que los informes de las experiencias realizadas, scan presentados
siguiendo ¢l ordenamicnto del Método Cientilico. En las Teenoloplins Basicas y Aplicadas pia los
informes y trabajos de claboracion (monografias, proycctos, trabajos dc campo y proycclo [inal) sc
cxigira su presentacion siguicndo un modclo tipo memoria.

Proyecto Final

Sc desarrolla dentro de la asignatura Proyccto y Evaluacion. Estc Trabajo sc iniciara formalmente
en la asignatura Proyecto Final.
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